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1 Uvod

Za hlavni pfi¢inu starnuti povlakli béhem pfirozeného starnuti se povazuje sluneéni
zafeni a vlhkost. Cilem zkousky umélého starnuti dodanych vzork( bylo, na zakladé
pozadavkl zadavatele, zjistit stuperi zmény barevného odstinu. Tento stuperi zmény
byl vyvolan definovanym cyklem podminek plUsobenim fluorescenéniho zareni a
kondenzaéni vlhkosti. Barevny odstin exponovanych povlakl se srovnaval
s barevnym odstinem povlakl neexponovanych (porovnavaci vzorky).

Zkousky se provadély na zakladé objednavky &. 11/30/08/0059 ze dne 02.02.2011.
Na vzorcich fasadnich desek s povrchovou Upravou (fasadni natér) se provedlo
stanoveni odolnosti vzorkd pfi umélém starnuti podle CSN EN 1SO 11997-2, &l. 6.1
Barevny odstin se méiil podle CSN 67 3067.

2 Zkusebni metody postupy

Na vzorcich cementotfiskovych fasadnich desek s povrchovou upravou (fasadni
natér) se hodnotily vlastnosti zaschnutého natérového filmu. Zkoudky se provadély
podle platnych ¢eskych technickych norem. Na vzorcich se provadély tyto zkousky:

1/ Stanoveni odolnosti pfi cyklickych koroznich zkouskach. Cast 2: Solna
mlha/sucho/vihkost/UV zareni CSN EN ISO 11997-2, &l. 6.1

2/ Expozice natérli umélemu starnuti. Expozice fluorescencnimu UV zafeni a vodé
CSN EN ISO 11507, metoda A

3/ Oznacovani a hodnoceni barevnych odstini natéru CSN 67 3067

3 Zkusebni zarizeni

Na zkousku umélého starnuti podle uvedenych norem se pouzilo zkuSebni zafizeni,
které je slozeno ze zku$ebni komory vyrobené z materialu odolného vigéi korozi a
vybavené s vestavénymi UV-A 340 lampami s emisnim pikem pfi 340 nm. Intenzita
ozareni pfi 340 nm byla nastavena na 0,89 W/(m?nm). Zku$ebni vzorky byly
zvihéovany kondenzatem z horké vody s pH mezi 5 a 7,5 a s vodivosti maximalné 2
mS/m.

Na méfeni barevného odstinu se pouzil pfistroj Spektrometer X-RITE.

Pouzité pfistroje byly kalibrovany.
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4 Priprava vzorku

Jako podklad pro pfipravu zku$ebnich vzork(i se pouzila cementotfiskova deska

tloustky 8 mm.

Na podklad se nanasel natérovy systém z natérovych hmot od riznych vyrobcl/
dodavatelll. Natérové hmoty se nanasely na strojni lince pro povrchové Upravy.
Zafizeni pro nanaseni vzork( se skladalo z valcovaciho zafizeni Burkle a strikaciho
vysokotlakého stroje (Airmix) EKOS. Pfipravené natérové systémy jsou uvedeny

v tabulce ¢. 1.

Tabulka €. 1 — Vzorky zkousenych natérovych systému

Zakladni

Finalni

C. vzorku ¢ Datum natérova Mnoiistv natérova - Mnoiistv ) . |
zku$ebny | vzorku naneseni hinata [glmZ] P Odstin [ 9/22] Vyrobce/dodavate
79/11-1 TEKNOS (FIN)/
7911-2 AQUA AoSAD | RAL ?I“;“PRODUCT'
;gﬁ”j 79 07.02.11 | PRIMER 180 5120-01 3020 168 Husitska 54
130 00 Praha 3
80/11-1 BTA .Industry/
80/11-2 BTAI top BTAI top RAL BTA mgiustry as.
80/11-3 80 | 15.02.11 | (000A 120 | 10004~ 3020 158 | K Velke Ohrade
80/11-4
155 00 Praha 5
81/11-1 DENAS Color/
81/11-2 DENASIL DENASIL RAL DENAS Color a.s.
81/11-3 81 25.0211 | Z 130 3020 145 Sokolovska 361/2
81/11-4 743 01 Bilovec
Lankwitzer/
82/11-1 Lankwitzer CR
82/11-2 Zakladni Vrchni RAL S.I.o.
82/11-3 82 24.02.11 | barva 150 barva L1 3020/ 150 Primyslova
82/11-4 4393/1a
796 01 Prostéjov
Lankwitzer/
83/11-1 ekt Lankwitzer CR
83/11-2 Zakladni Lo RAL s.r;o.
83/11-3 83 24.02.11 | barva 150 L2 3020/2 150 Prumyslova
83/11-4 4393/1a
796 01 Prostéjov
84/11-1 BTA Industry/
84/11-2 BTAI top BTAI top RAL BTA industry a.s.
84/11:3 | 84 | 150211 | 1000A- 120 | 1990A- | 1023 158 | K Velke Ohrade
84/11-4
155 00 Praha 5
85/11-1 BTA .Industry/
85/11-2 BTAIi top BTAI top RAL BTA 1n§ustry as.
85/11-3 85 | 15.02.11 | (00K 120 | 19994 | 2004 158 | K Yelke Ohrade
85/11-4
155 00 Praha 5
101/11-1 BTA Industry/
101/11-2 BTAi top BTAi top RAL BTA in(liustry as.
101113 | 101 | 30.03.11 | 1090A- 120 | 00”3000 | 188 | K velkeOhrade
101/11-4

155 00 Praha 5
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5 Postup zkousky

ZkuSebni vzorky byly vystaveny cyklickému zkusebnimu rezimu vihkost a UV zafeni
a hodnoticim kriteriem pro vliv expozice bylo méieni barevného odstinu a vypocet
barevné odchylky AE.

Zkusebni cyklus byl sestaven z UV osvétleni (sucha faze) pfi teploté 60+3°C po dobu
4 hodin a z kondenzacni faze pfi teploté 50+3°C a pfriblizné 100% relativni vihkosti po
dobu 4 hodin.

Doba trvani zkousky byla stanovena na 3 024 hodin (18 tydn(l). Zkousky zacaly dne
03.03.2011 a byly ukon&eny dne 12.7. 2011.

6 Hodnoceni vzorkl a namérené vysledky

Na zkuSebnich vzorcich se méfil barevny odstin pfed expozici a cca po kazdych 250
hodinach expozice (vzdy ve stejném cyklu, tj. po 2 hodinach UV zafeni). Z
namérenych hodnot se vypocitavala barevna odchylka AE (ij. rozdil barevného
odstinu na za¢atku méreni pfed zatizenim v QUV panelu a po kazdych 250 hodinach
expozice).

Nameérené hodnoty barevného odstinu porovnavacich vzork( (vzorky po celou dobu
zkou$eni byly uchovany na bezprasném misté bez pfistupu sluneéniho zareni) jsou
uvedeny v tabulce €. 2, v tabulce €. 3 jsou uvedeny hodnoty barevného odstinu a
zména barevné odchylky AE porovnavacich vzorkd po 3 024 hodinach uskladnéni
v laboratornich podminkach.

Naméfené hodnoty barevného odstinu a vypocet barevné odchylky AE pro
jednotlivé natérové systémy jsou uvedeny v tabulkach €. 4 az €. 11.

Grafické znazornéni zmény barevného odstinu v zavislosti na dobé trvani zkousky
pro jednotlivé natérové systémy je na obrazcich €. 1 az 8.
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Tabulka €. 2: Namérené hodnoty barevného odstinu porovnavacich vzorkd na
zacatku zkouseni

Mérena Namérena | Nejistota | Namérena | Nejistota | Nameérena | Nejistota
velicina hodnota méreni hodnota méreni hodnota méreni
Vzorek &. L* a* b*

79/11-4 48,99 0,14 51,82 0,49 32,66 0,41
80/11-4 45,97 0,09 52,78 0,30 33,27 0,24
81/11-4 45,59 0,18 52,54 0,26 32,66 0,25
82/11-4 44,58 0,06 49,46 0,19 32,42 0,20
83/11-4 45,50 0,07 49,45 0,35 33,02 0,39
84/11-4 80,14 0,56 9,38 0,25 81,11 0,73
85/11-4 56,36 0,11 46,31 0,23 42,60 0,30
101/11-4 46,48 0,19 51,85 0,48 33,33 0,39

Tabulka €. 3: Namérené hodnoty barevného odstinu porovnavacich vzorki na
konci zkouseni

Méfena Namérena | Nejistota | Namérena | Nejistota | Naméfena | Nejistota

veli¢ina hodnota mérfeni hodnota meéreni hodnota meéfeni AE

Vzorek &. L* a* b*
79/11-4 48,91 0,13 51,80 0,50 32,67 0,35 0,1
80/11-4 45,87 0,06 52,66 0,24 33,17 0,23 0,2
81/11-4 45,36 0,19 52,59 0,13 32,60 0,20 0,2
82/11-4 44,37 0,08 49,22 0,34 32,34 0,31 0,3
83/11-4 45,30 0,14 49,42 0,47 33,06 0,43 0,2
84/11-4 80,16 0,17 9,22 0,20 81,03 0,32 0,2
85/11-4 56,33 0,18 46,53 0,21 42,82 0,27 0,3
101/11-4 46,23 0,17 51,62 0,34 33,15 0,28 0,4

Tabulka ¢. 4: Namérené hodnoty barevného odstinu pred a po zkousce v QUV
na vzorcich natérovych systému €. 79/11-1,2,3

Mérena Namérena | Nejistota | Namérena | Nejistota | Namérfena | Nejistota
velicina hodnota méreni hodnota méreni hodnota méreni AE
Vzorek €. L* a* b*
49,06 0,09 52,26 0,36 33,02 0,35
i 47,65 0,15 53,42 0,41 31,64 0,41 e
48,57 0,65 51,44 1,19 32,31 0,93
e 47,33 0,14 52,52 0,22 30,95 0,17 %1
48,99 0,09 51,96 0,03 32,82 0,10
7911-3 47,60 0,17 53,15 0,20 31,45 0,17 5
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Tabulka €. 5: Namérené hodnoty barevného odstinu pred a po zkousce v QUV
na vzorcich natérovych systémau ¢. 80/11-1,2,3

Mérena Namérena | Nejistota | Namérena | Nejistota | Nameérena | Nejistota
veliCina hodnota méreni hodnota méreni hodnota meéreni AE
Vzorek &. L a* b*
45,97 0,20 52,37 0,48 32,84 0,39
e 45,89 0,64 52,38 0,61 34,02 0,19 i
46,05 0,08 52,56 0,25 32,98 0,25
80/M11-2 ™45 67 0.18 53,19 0.24 34,20 0.23 14
46,08 0,10 52,53 0,35 33,03 0,28
80/11-3 %504 0.41 53.13 0.24 34,25 0.41 1

Tabulka €. 6: Namérené hodnoty barevného odstinu pred a po zkousce v QUV
na vzorcich natérovych systému ¢. 81/11-1,2,3

Mérena Namérena | Nejistota | Namérena | Nejistota | Namérena | Nejistota
veliCina hodnota méreni hodnota méreni hodnota meéreni AE
Vzorek &. L* a* b*
45,51 0,04 52,09 0,20 32,38 0,32
SR 45,56 0,07 52,70 0,10 32,25 0,09 0.6
45,64 0,08 52,34 0,07 32,51 0,08
Gk 45,71 0,07 52,89 0,10 32,42 0,08 0.6
45,52 0,11 52,29 0,20 32,54 0,21
81/11-3 75 64 0.03 52,66 0.19 32,27 0.14 Bt

Tabulka €. 7: Namérené hodnoty barevného odstinu pred a po zkousce v QUV
na vzorcich natérovych systému ¢. 82/11-1,2,3

Mérena Namérena | Nejistota | Namérena | Nejistota | Namérfena | Nejistota
veliina hodnota méreni hodnota meéreni hodnota méreni AE
\zorek &. L* a* b*
44,51 0,07 49,41 0,03 32,43 0,16
82114 42,90 0,20 48,05 0,44 31,79 0,41 4,2
44,56 0,11 49,22 0,40 32,38 0,28
821112 ™43 00 0.14 47,89 0.31 31,83 0.35 2,1
44,52 0,08 49,13 0,08 32,14 0,21
82/11-3 42'90 0.03 48,20 0.38 3217 0.39 e
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Tabulka ¢. 8: Namérené hodnoty barevného odstinu pred a po zkousce v QUV
na vzorcich natérovych systému ¢. 83/11-1,2,3

Mérena Namérena | Nejistota | Nameérena | Nejistota | Namérena | Nejistota
veliCina hodnota meéreni hodnota meéreni hodnota meéreni AE
Vzorek &. L* a* b*
45,39 0,13 49,23 0,23 32,79 0,12
LR 44,07 0,09 47,54 0,36 32,01 0,35 2,8
45,40 0,09 49,12 0,39 32,72 0,28
Ba1-2 44,01 0,08 47,51 0,38 32,00 0,11 ot
45,39 0,08 49,24 0,12 32,76 0,19
G113 I 0.09 47.59 0.55 32,13 0.57 2,2

Tabulka €. 9: Namérené hodnoty barevného odstinu pfed a po zkousce v QUV
na vzorcich natérovych systému ¢. 84/11-1,2,3

Mérfena Nameérena | Nejistota | Namérena | Nejistota | Namérena | Nejistota
velicina hodnota méreni hodnota méreni hodnota méreni AE
Vzorek &. L* a* b*
80,53 0,19 9,08 0,25 81,55 0,35
il 80,35 0,22 8,22 0,21 77,50 0,22 4.1
80,31 0,74 9,25 0,13 81,12 0,94
Editie 80,32 0,32 8,19 0,09 77,26 0,55 40
80,46 0,29 9,22 0,43 81,53 0,50
84/11-3 I"30.30 0.28 8,37 0.27 76,98 0.56 40

Tabulka €. 10: Namérené hodnoty barevného odstinu pred a po zkousce v QUV
na vzorcich natérovych systému ¢. 85/11-1,2,3

Mérfena Namérena | Nejistota | Namérena | Nejistota | Naméfena | Nejistota
veli¢ina hodnota méreni hodnota méreni hodnota méreni AE
Vzorek €. L* a* b*
56,18 0,31 46,42 0,19 42,84 0,34
S 58,18 0,03 42,44 0,34 42,63 0,20 4
56,26 0,27 46,36 0,15 42,77 0,28
bl 58,11 0,30 42,77 0,98 43,11 0,16 s
56,18 0,31 46,42 0,19 42,84 0,34
L 58,24 0,05 42,46 0,30 42,86 0,61 i
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Tabulka €. 11: Namérené hodnoty barevného odstinu pred a po zkousce v QUV
na vzorcich natérovych systému ¢. 101/11-1,2,3

Mérena Namérfena | Nejistota | Namérena | Nejistota | Namérena | Nejistota
velicina hodnota meéreni hodnota méreni hodnota meéreni AE
Vzorek &. L* a* b*
46,40 0,17 51,81 0,19 33,30 0,22
it 45,67 0,10 51,54 0,30 32,75 0,29 10
46,51 0,18 51,95 0,36 33,46 0,27
kot 45,72 0,18 51,83 0,45 33,04 0,38 o
46,50 0,21 51,96 0,45 33,46 0,38
LIRS 45,72 0,31 51,67 0,50 32,91 0,43 18

Pozn. Testovani vzorkt 101/11-1,2,3 bylo ukonéeno zadavatelem zkousky po
2250 hodinach.

Tabulka €. 12: Stupen zmény barevného odstinu odstint zkousenych
natérovych systému po zkousce v QUV

Vzorek €. | Zména Zména sytosti Zmeéna svétlosti | Nejistota méfeni
barevného barvy DC DL
odstinu DH

79/11-1 -1,65 0,27 -1,41 Kvalitativni zkouska |
79/11-2 -1,62 0,22 -1,24 Kvalitativni zkouska
79/11-3 -1,66 0,30 -1,39 Kvalitativni zkouska
80/11-1 0,91 0,64 -0,08 Kvalitativni zkouska
80/11-2 0,63 1,19 -0,38 Kvalitativni zkouska
80/11-3 0,65 1,16 -0,14 Kvalitativni zkouska
81/11-1 -0,40 0,45 0,05 Kvalitativni zkouska
81/11-2 -0,34 0,42 0,07 Kvalitativni zkouska
81/11-3 -0,39 0,17 0,12 Kvalitativni zkouska |
82/11-1 0,21 -1,49 -1,61 Kvalitativni zkouska
82/11-2 0,27 -1,41 -1,56 Kvalitativni zkouska
82/11-3 0,53 -0,76 -1,62 Kvalitativni zkouska
83/11-1 0,29 -1,84 -1,32 Kvalitativni zkouska
83/11-2 0,29 -1,74 -1,39 Kvalitativni zkouska
83/11-3 0,39 -1,72 -1,28 Kvalitativni zkouska |
84/11-1 0,30 -4.12 -0,18 Kvalitativni zkouska
84/11-2 0,45 -3,95 0,01 Kvalitativni zkouska
84/11-3 0,25 -4,62 -0,16 Kvalitativni zkouska
85/11-1 2,42 -3,01 2,0 Kvalitativni zkouska
85/11-2 2,53 -2,35 1,85 Kvalitativni zkouska
85/11-3 2,57 -2,84 2,06 Kvalitativni zkouska
101/11-1 -0,30 -0,52 -0,73 Kvalitativni zkouska
101/11-2 -0,27 -0,33 -0,79 Kvalitativni zkouska
101/11-3 -0,29 -0,54 -0,78 Kvalitativni zkouska
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Zména barevného ostinu - vzorky 84/11
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Zména barevného ostinu - vzorky 85/11
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7 Vyhodnoceni zkousky

VSechny vzorky cementotiiskovych desek, mimo vzorky 101/11-1,2,3, byly
podrobeny testovani v QUV panelu a méfeny po 250 hodinach, celkem 3024 hodin.
Z hlediska zmény barevné odchylky AE bylo dosaZeno nejlepsich vysledkl u vzork(
81/11-1,2,3. Zména mérného odstinu byla primérné nejmensi u vzorkl 83/11-1,2,3 a
zména sytosti u vzorkt 79/11-1,2,3. Ve svétlosti vykazovaly minimaini odchylky od
mérfeni pfed expozici vzorky 81/11-1,2,3.

Celkové bylo nejlepsich vysledk( dosazeno u vzorku 81/11-1,2,3.



